Kurvendiskussion

Eine gegebene Funktion 3. Grades soll auf Nullstellen, Extremwerte,
Wendepunkte und Symmetrie Uberprift werden.

f(x) = x3 -9,5x2 + 3,75x + 84,375
Wir bilden zuné&chst die 1. Ableitung :
f'(x) =3x2-19x + 3,75

Nullstellen

Als erstes missen wir die 1. Nullstelle finden. Momentan ist es nicht ersichtlich,
welche das sein kénnte. Wir nehmen dazu das ,Newton'sche Verfahren" zur
Hand.

Wir fangen dabei einfach mit irgendeiner Zahl an. Z.B. mitx = 1

Dann errechnen wir einfach f(x), f '(x) usw. wie in der Tabelle angegeben. Zum
Schluss wird dann das Ergebnis aus der letzten Spalte wieder vorne eingetragen
usw. bis f(x) = 0 wird. Denn dort ist dann ja eine Nullstelle.

Newton’sche Verfahren

f(x) 0y J@ 1]

_ [ f'x)

1 79,625 -12,25 -6,5 1-(-6,5)
7,5 0

Das ging aber schnell ! f(x)= 0, somit ist x = 7,5 eine Nullstelle.

Da wir nun die 1. Nullstelle gefunden haben, suchen wir noch die beiden anderen
Nullstellen, falls diese existieren. Bei Funktionen 3. Grades existiert mindestens 1
Nullstelle, aber maximal 3 Nullstellen.

Dazu nehmen wir das ,,Horner Schema" zur Hand.
Horner Schema

Als erstes tragen wir vorne nur die Koeffizienten in absteigender Gradfolge in die
Tabelle ein. Es darf kein Grad zwischendurch fehlen ! Sollte aber dennoch mal ein
Grad fehlen einfach eine 0 daflr eintragen :
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